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FLIR Systems: weltweit fiihrend bei Warmebildkameras

FLIR Systems ist weltweit fihrend in Entwicklung, Herstellung und Vertrieb
von Warmebildsystemen fiir eine groRe Zahl kommerzieller und behordlicher
Anwendungen.

Anpassung an schnell wachsende Markte

Das Interesse an der Warmebildtechnik hat in den vergangenen Jahren in einer
Vielzahl von Markten deutlich zugenommen. Um der gestiegenen Nachfrage
gerecht zu werden, hat FLIR Systems seine Organisation stark erweitert.

Aktuell beschéaftigen wir Gber 4.000 Mitarbeiter. Gemeinsam realisieren diese
Infrarotspezialisten einen konsolidierten Jahresumsatz von Uber 1 Milliarde US-
Dollar. Dadurch wird FLIR Systems zum weltweit gro3ten Hersteller kommerzieller
Warmebildkameras.






Die Warmebildkamera
und ihre Funktionsweise

Eine Warmebildkamera nimmt die Strahlungsstarke im Infrarotbereich des
elektromagnetischen Spektrums auf und wandelt sie in ein sichtbares Bild um.

Was ist Infrarot?

Unsere Augen sind Detektoren, die firr die Erkennung der elektromagnetischen
Strahlung im sichtbaren Bereich des Spektrums ausgelegt sind. Alle anderen
Formen elektromagnetischer Strahlung, wie die Infrarotstrahlung, sind fir das
menschliche Auge unsichtbar.

Die Existenz der Infrarotstrahlung wurde im Jahr 1800 von dem Astronomen

Sir Frederick William Herschel entdeckt. Er interessierte sich fur den
Warmeunterschied zwischen verschieden farbigem Licht und lenkte Sonnenlicht
durch ein Glasprisma, um ein Spektrum zu erzeugen. AnschlieBend maR er die
Temperatur jeder einzelnen Farbe. Dabei fand er heraus, dass die Temperaturen
der Farben vom violetten zum roten Teil des Spektrums hin zunahmen.

Nachdem er dieses Muster erkannt hatte, beschloss Herschel, die Temperatur
direkt hinter dem roten Anteil des Spektrums in einem Bereich zu messen, in
dem kein Sonnenlicht sichtbar war. Zu seiner Uberraschung stellte er fest, dass in
diesem Bereich die hochste Temperatur herrschte.



Die Wellenldnge von Infrarotstrahlung im elektromagnetischen Spektrum liegt
zwischen der des (fiir Menschen) sichtbaren Lichtes und der von Mikrowellen.
Die wichtigste Quelle von Infrarotstrahlung ist Warme oder thermische Strahlung.
Jeder Gegenstand, der eine Temperatur Uber dem absoluten Nullpunkt besitzt
(-273,15 Grad Celsius oder 0 Kelvin) strahlt im Infrarotbereich. Selbst Dinge, die wir
fur sehr kalt halten, beispielsweise Eiswrfel, strahlen in diesem Wellenbereich.

Infrarotstrahlung erleben wir jeden Tag. Die Wérme, die wir bei Sonnenlicht, einem
Feuer oder nahe einem Heizkdrper empfinden, ist Ausdruck dieser Strahlung.
Obwohl unsere Augen sie nicht sehen, kénnen die Nerven in unserer Haut

diese Strahlung als Warme fuhlen. Je warmer ein Gegenstand ist, desto mehr
Infrarotstrahlung geht von ihm aus.

Die Warmebildkamera
Die von einem Gegenstand ausgesendete Infrarotenergie (A) wird von den
Optiken (B) auf einen Infrarotdetektor (C) fokussiert. Der Detektor sendet die
Informationen zu einer Sensorelektronik (D), welche die Bildverarbeitung
vornimmt. Diese Elektronik tGbersetzt die vom Detektor kommenden Daten in ein
Bild (), das im Sucher oder auf einem standardmaRigen Videomonitor bzw. einem
LCD-Bildschirm betrachtet werden kann.

Die Infrarot-Thermografie ist die Kunst der Umwandlung eines Infrarotbildes in ein
radiometrisches Bild, aus dem sich Temperaturwerte ablesen lassen. Denn jeder
Pixel im radiometrischen Bild ist eigentlich eine Temperaturmessung. Zu diesem
Zweck sind komplexe Algorithmen in die Warmebildkamera integriert. Daher ist die
Warmebildkamera das perfekte Werkzeug fur Anwendungen in der Baubranche.



Argumente fur die Warmebildtechnik

Warmebildkameras fur Gebdudeanwendungen sind leistungsstarke und nicht-
invasive Werkzeuge zur Uberpriifung und Diagnose des Zustands von Gebauden,
Solarpanels und Windkraftanlagen. Mit einer Warmebildkamera kénnen

Sie Probleme friihzeitig erkennen, dokumentieren und beheben, bevor sie
schwerwiegender werden und teurer zu reparieren sind.

FLIR Warmebildkameras:

Sind so einfach zu bedienen wie ein Camcorder oder eine Digitalkamera
Liefern Ihnen ein vollstandiges Bild der Situation

Erkennen und lokalisieren das Problem

Messen Temperaturen

Speichern Informationen

Zeigen lhnen genau, was repariert werden muss

Helfen lhnen, Stérungen zu erkennen, bevor echte Probleme auftreten
Sparen Ihnen wertvolle Zeit und Geld

Defekte in Photovoltaikzellen Thermografieinspektion einer Beheizter Biirgersteig
Fensterfront

FLIR Systems bietet eine umfassende Palette an Warmebildkameras. Ob Sie die
Warmebildtechnik fir die Inspektion grofder Gebaude oder eines Wohnhauses
einsetzen, FLIR hat in jedem Fall die richtige Warmebildkamera fr Sie.
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Geb&udeinspektionen

Bei der Inspektion von Gebduden mit einer Warmebildkamera handelt es sich
um eine leistungsstarke, nicht-invasive Methode zur Uberpriifung und Diagnose
des Zustands von Gebduden. Die Warmebildtechnik hat sich zu einem der
wertvollsten Diagnoseverfahren fir Gebdudeinspektionen entwickelt. Mit einer
Warmebildkamera lassen sich Probleme friihzeitig erkennen, dokumentieren
und beheben, bevor sie sich verschlimmern und ihre Reparatur héhere Kosten
verursacht.

Durch die Untersuchung eines Gebdudes mit Hilfe einer Warmebildkamera ist es
maoglich:
- Energieverluste sichtbar zu machen
Fehlende oder fehlerhafte Dammung zu erkennen
Den Ursprung von Luftundichtigkeiten zu orten
Feuchtigkeit in der Dammung, in Dachern und Mauern zu entdecken, sowohl
auf der Innenseite als auch auf der AuBenseite eines Gebdudes
Schimmelbildung und schlecht geddmmte Bereiche aufzusptiren
Warmebricken zu entdecken
In Flachdéchern eingedrungenes Wasser zu lokalisieren
Briiche in Warmwasserleitungen sichtbar zu machen
Konstruktionsfehler aufzudecken
Defekte bei Versorgungsleitungen und Fernwarmerohren aufzusptren
Elektrische Defekte zu entdecken




Praxisberichte unserer Kunden

FLIR Systems hat viele Kunden, die auf einer gro3en Zahl von Markten aktiv sind.
Warmebildkameras von FLIR Systems werden von sehr unterschiedlichen
Anwendern eingesetzt.

Alle Nutzer haben in der Praxis die Vorteile entdeckt, die die Warmebildtechnik zu
bieten hat. Sie wissen, dass Warmebildkameras sie dabei unterstitzen, Tag fiir Tag
Zeit und Geld zu sparen.

Viele haben sich fur eine Warmebildkamera von FLIR Systems entschieden.
Sie haben erkannt, dass FLIR Systems die modernsten, ergonomischsten und
anwenderfreundlichsten Systeme fertigt.

Auf den folgenden Seiten finden Sie einige kurze Berichte der Anwender von
FLIR Warmebildkameras. Diese Kunden sind definitiv die beste Werbung fur die
Warmebildtechnologie und fir FLIR Systems.

Glauben Sie nicht uns. Lesen Sie, was die Anwender der FLIR
Warmebildkameras zu sagen haben.
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Schwedisches Krankenhaus halt Heizungs- und
Bellftungssystem mit Warmebildtechnik instand

In Krankenhausern sind Klimaanlagen von entscheidender Bedeutung, denn es
geht darum, sowohl Hygiene als auch Komfort fur Patienten und Mitarbeiter zu
gewadhrleisten. Die technischen Mitarbeiter eines schwedischen Krankenhauses
haben eine FLIR Warmebildkamera erworben, um die Heizungs-, Luftungs- und
Klimaanlage zu untersuchen und instandzuhalten.

Untersuchung einer mechanischen Komponente Untersuchung einer Sicherung in einem elektrischen
Schaltschrank

F .
Das Wdrmebild zeigt mechanische Komponenten eines Das Wérmebild zeigt eindeutig, welche Sicherungen zu
Elektromotors, die sich aufgrund von Reibung erwdrmen. warm sind und demndichst ersetzt werden miissen.

"Die Kamera liefert uns die entschei-
denden Informationen. Mit ihrer Hilfe
kénnen wir fundierte Entscheidungen
im Hinblick auf die Instandhaltung der

Haustechniksysteme treffen und bei

allen Arten von Gebdudeproblemen

auf Fehlersuche gehen’) erkldirt einer
der Techniker des Krankenhauses.

FLIR Wdrmebildkameras lassen sich einsetzen, um eine
grof3e Zahl unterschiedlicher Gebdudeprobleme zu
entdecken, die im Zusammenhang mit Wdrme stehen.



Warmebildkameras helfen
das kulturelle Erbe Italiens zu bewahren

Der in Altamura (Italien) angesiedelte Inspektionsdienstleister IR HotSpot
untersucht historische Gebdude mit einer FLIR Warmebildkamera und sucht dabei
nach Wasserschdaden sowie anderen baulichen Defekten.

"Es gibt zahlreiche unterschiedliche Gebdudeprobleme, die man mit der
Weérmebildtechnik entdecken kann, und fiir das Gebdude besteht dabei in
keinem Fall eine Gefahr. Es ist ein nicht-invasives Verfahren und damit
vollstdndig sicher’, erlcutert Rosario Piergianni, Thermografieexperte bei IR
HotSpot.

Inspektionen mit einer FLIR Wérmebildkamera kénnen Dieses Wdrmebild zeigt die unter der Oberfléche liegen-
helfen, das kulturelle Erbe zu bewahren. de Struktur der Wéinde und Pfeiler der Apsis.

Bewertung des Ausfachungsmauerwerks zwischen der Dieses Wdrmebild zeigt, dass diese Wand zur besseren
Galleria dell’Accademia und dem Kloster der Accademia Gewichtsverteilung unter der Oberfldche Bégen enthdilt.
di Belle Arti in Florenz
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Mit Warmebildtechnik Gebaudedammung, Haus-
techniksysteme und Kiihlaggregate tberprifen

Vordergriindig liegt der grofite Nutzen der Kamera fiir ein Unternehmen, das
sich auf Gebdude sowie Heizung, Liftung und Klimaanlagen, sprich Haustechnik,
spezialisiert hat, in der Wartung dieser Anlagen.

Bjoérn Blomgren vom Dienstleistungsunternehmen Hammarstedts mit Sitz in
Nybro, Schweden, sagt dazu: “Als ich die Kamera kaufte, hatte ich Angst, sie
nicht oft genug einsetzen zu kénnen. Mit der Zeit fand ich jedoch immer neue
Méglichkeiten, mit der FLIR Wérmebildkamera zu arbeiten. Sie ist wirklich
extrem vielseitig.”

Bjérn Blomgren fiihrt die Benutzung der FLIR Wérme- Eine Wdrmebildkamera kann bei einer Vielzahl von
bildkamera vor. Anwendungen eingesetzt werden.

Wérme- und Tageslichtbild einer elektrischen Wasserpumpe.



Warmebildkamera von FLIR hilft bei der Opti-
mierung preisgunstiger Wohnbauldsungen

Als Teil seiner zahlreichen Wohltatigkeitsprojekte hat ArcelorMittal auf Stahl
basierende Wohnbauldsungen fir bedirftige ruménische Familien entwickelt. Die
H&user mussten einfach, sicher, angemessen und vor allem gut isoliert sein.

Dieses Wdrmebild zeigt, dass die Trdgerprofile in der Trennwand im Innern des Hauses dazu beitragen, dass Wdérme-
briicken zwischen den Wohnungen bestehen. Der neue Prototyp hatte daher eine verbesserte Ddmmung in diesen
Trennwdnden.

Diese Wdrmebilder zeigen Wérmeverluste im Bereich der Ablufthaube sowie bei den Fenster- und Tiirstiirzen sowohl in den
beheizten als auch in den nicht beheizten Wohnungen. Die Démmung von Raum und Tiir wurde konsequent verbessert.

"lch verwende diese Kamera regelmdfSig, sie ist wirklich ein tolles Werkzeug fiir
Energie-Audits. Sie ist leicht, kompakt und einfach zu bedienen. Zudem liefert
sie genau die thermischen Daten, die fiir diese Art von Inspektionen erforder-
lich sind', erléutert Francis Lamberg, Thermografieexperte bei ArcelorMittal
Liege Research.



Rockwool empfiehlt FLIR Warmebild-
kameras

Der Dammstoffhersteller Rockwool ist fUr viele weltweit die Nummer eins bei
Dammstoffen. Rockwool Deutschland hat ein Wérmebildprojekt ins Leben gerufen
und empfiehlt dabei Warmebildkameras von FLIR.

Dieses Wdrmebild zeigt ein Beispiel fiir eine mangelhafte Démmung in einem Wohnhaus und findet bei Rockwool
Thermografiekursen Verwendung.

“Als Marktfihrer fir Ddmmstoffe aus
Steinwolle wollten wir auch in der
Wérmebildtechnik mit dem Markt-
fihrer zusammenarbeiten. Darum

haben wir uns an FLIR gewandt’, erkldrt

Verena Pieper, die fiir das Thermografie-

programm zustdndige Marketingmana-
gerin bei Rockwool.

Rockwool Marketingmanagerin Verena Pieper zusam-
men mit Teilnehmern eines Rockwool Trainingskurses.



FLIR Warmebildkamera hilft bei der Suche
nach Undichtigkeiten in einem Swimmingpool

Ublicherweise hatte man fiir die Suche nach dem Leck die Platten rund um
den Pool aufheben missen, aber das war keine Option, da zu zeitaufwendig.
Darum wurde eine thermografische Untersuchung der Bereiche rund um den
Swimmingpool durchgefihrt.

Thermografie-Dienstleister Fabrizio
Contino von der auf Sardinien an-
sdssigen Firma Termografia Express
unterstreicht: “Die Thermografie-
Inspektion mit meiner FLIR Wdrme-
bildkamera hat Zeit, Mtihe und Geld
gespart.”

Die FLIR Wérmebildkamera konnte die undichten
Stellen eindeutig lokalisieren.

Wérmebild

Diese Bilder zeigen, wie sich Digital- und Wédrmeaufnahme mittels Thermal Fusion (links) oder Bild-im-Bild-Funktion
(rechts) zusammensetzen lassen.



FLIR Warmebildkameras optimieren die Kon-
struktion von Passivhausern

Da die Energiepreise rapide steigen, bietet der Markt fir den Bau

von Niedrigenergie-Hausern in ganz Europa gute Perspektiven. FLIR
Warmebildkameras werden eingesetzt, um Bausubstanz und Luftzirkulation
wahrend und nach der Bauphase zu prifen.

Das Wérmebild zeigt die Ddmmungsqualitdit eines
Niedrigenergiehauses.

Luftundichtigkeit am Tiirbeschlag ist deutlich zu
erkennen.

Markus Meyer, Inhaber von AIROP-
Luftundichtigkeiten in der Tiir mit erheblichem Tempe- TIMA, einem Gebdude-Consulti ng-
raturunterschied Unternehmen, das auf die Bereiche
Heizung, Liftung und Klimaanlage
bei Wohngebduden und insbeson-
dere bei Okohdiusern spezialisiert ist,
erldutert: “Eine FLIR Wéirmebildka-
mera in Kombination mit dem Diffe-
renzdruckverfahren ist ein perfektes
Instrument zur beriihrungs- und
zerstorungsfreien Erkennung von
Temperaturunterschieden’.

Luftundichtigkeit wahrend der Inspektion mit dem
Differenzdruckverfahren, Bild-im-Bild-Darstellung



Mit der Warmebildtechnik sind Gebaudepro-
bleme klar und deutlich zu erkennen

Ob es darum geht, unzureichende oder fehlerhafte Dammung, Luftundichtig-
keiten, Probleme bei Heizungen und Rohrleitungen, Wasserschaden durch
Undichtigkeiten, Kondenswasserbildung oder Probleme mit Schimmelbildung
zu entdecken, die Warmebildtechnik stellt ein dulSerst wertvolles Werkzeug zum
Erkennen und Lokalisieren dar.

Wolfgang Béttcher erldutert: "Mit einer FLIR
Wérmebildkamera lassen sich die Stellen
in der Gebdudeddmmung erkennen, die

fehlerhaft sind. Dank der exakten Tempera-

turmessungen der FLIR Wérmebildkameras
kdnnen Sie sogar herausfinden, ob die

Wdrmeverluste sehr grol3 sind, und wenn ja,
notwendige MalSnahmen zu deren Behe-

bung empfehlen.

Dieses Wdrmebild offenbart, dass die Décher dieser
Hduser nicht richtig geddmmt sind.

Eine FLIR Weirmebildkamera ist auch ein hervorragendes Dieses Weirmebild zeigt, wo die Warmwasserleitung im
Werkzeug, um FuBbodenheizungen sichtbar zu machen. Boden verlegt wurde.

An diesem Fall von Wasserschaden Idisst sich leicht der Vorteil der Bild-im-Bild-Funktion verdeutlichen, denn der Kunde
kann ziemlich einfach erkennen, welchen Bereich die Wérmebildkamera gerade untersucht, was mit einem Wérmebild
allein viel schwieriger wiire.
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FLIR Warmebildkamera bringt die Wahrheit
uber Wande und Fassaden ans Licht

Die Qualitat der Gebdudeisolierung gewinnt immer mehr an Bedeutung, da die
Heizkosten rapide steigen. Eine Warmebildkamera fur Gebdudeanwendungen und
das Auge des Experten konnen viel zum Energiesparen beitragen.

"Flir den Kunden ist diese Techno-
logie zumeist sehr beeindruckend’,
erldutert Glnther Buchstaller, ein
Maurer- und Verputzermeister, der
sich auf die Begutachtung von
Wasserschciden und thermografi-
sche Inspektionen spezialisiert hat.

Ein ehemaliges Fenster - mit Backsteinen
oder Putz in besserer Qualitit zugemauert

V. -

T T

Fehlerhafte Isolierung tiber Balkonfenster



Warmebildtechnik unterstitzt Globus Baumarkt
bei der Suche nach Dammungsproblemen

Die Thermografie ist ein leistungsfahiges Verfahren, um die Energieeffizienz eines
Gebdudes zu bestimmen. Die deutsche Baumarktkette Globus Baumarkt hat dies
erkannt und 25 FLIR Warmebildkameras fir die Erstellung von Energie-Audits
erworben.

Mit einer FLIR Wérmebildkamera kann man exakte Temperaturen an mehreren Stellen messen, und das mit einem
einzigen Wdrmebild.

"Wir entschieden uns fiir eine Wérme-
bildkamera von FLIR, denn bei diesen
Kameras handelt es sich um Spitzen-
produkte. Profis wie Architekten und

Ingenieure arbeiten damit. In unseren

Augen steht der Markenname FLIR

fir Qualitét’ betont Christof Warnick,
Geschdiftsleiter des Globus Baumarkt.

Die Bild-im-Bild-Funktion ist sehr nitzlich, vor allem im
Zusammenspiel mit dem Differenzdruckverfahren.
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Warmebildkameras sparen Reparaturzeiten
und Heizkosten

Ein Krankenhaus ist ein gutes Beispiel fur ein Objekt mit aufwandigem
Gebdudemanagement. 36 Facharbeiter sind damit beschéftigt, regionale
Gesundheitseinrichtungen bei Tag und Nacht funktionstlichtig und in Betrieb zu
halten. Tragbare Wéarmebildkameras von FLIR sind zu beliebten Instrumenten fur
die zahlreichen Anwendungsbereiche geworden.

Elektrische Kabelkandle werden sichtbar durch die Infrarotkamera.

Mit einer Wdrmebildkamera sehen Sie deutlich die Leitungen von FulSbodenheizungen.

,Mit unseren Wédrmebildkameras sparen wir Geld, verbessern die Qualitét und
vereinfachen die Kommunikation’, erklcirt Karl-Eric Bramming, verantwortlich
fiir Instandhaltung und Betrieb bei der Krankenhausgruppe des Vidstmansland-
Bezirks.



FLIR Warmebildkameras liefern handfesten
Beweis flir einen Gerichtsprozess

Auf der ganzen Welt kommt es wegen Gebdudeproblemen zu Gerichtsverfahren.
Die grof3te Herausforderung bei der Wahrheitsfindung ist der Erhalt belastbarer
Fakten. In vielen Féllen, bei denen es um Probleme mit Gebduden geht, kdnnen
Warmebildkameras von FLIR Systems genau die Informationen liefern, aus denen
sich die richtigen Schlussfolgerungen ziehen lassen.

“Wir untersuchten die fraglichen Wohnungen sowohl von innen als auch von

aulSen und fanden mehrere Stellen mit deutlich erkennbaren Wdirmeverlusten

und Wédrmebriicken’ berichtet Eviana Faccin, Thermografieberaterin bei Multi-
tes (Italien).

Tageslichtbild der Wérmeverluste am Gebdude Dieses Wdrmebild zeigt eindeutig die Wédrmeverluste
am Gebdude.

Der Temperaturunterschied zwischen dem kalten Bereich in der Ecke und der tibrigen Mauer betrdgt mehr als 5 °C.
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lkaros Solar setzt FLIR Warmebildkameras fr
die Uberwachung installierter Solarmodule ein.

Immer mehr Solaranlagenprofis entdecken Warmebildkameras als
Inspektionstools fur Solarpanels.

"Wiérmebildkameras eignen sich
hervorragend, um herauszufinden,
ob ein Defekt an einem Solarmo-
dul vorliegt, und um das Problem
zu lokalisieren und zu erkennen’,
erklcrt Danny Kerremans, Techno-
logieingenieur bei Ikaros Solar.

41.1 =C
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Fehlerhafte Solarzellen produzieren liberschiissige Die Wérmebildkamera kann auch zur Untersuchung
Wirme und lassen sich dadurch problemlos mit der der anderen Komponenten verwendet werden, wie

Weérmebildtechnik erkennen. etwa dieses defekten Steckverbinders.

Mit einer Wirmebildkamera kann man Defekte wie diese beschddigte Zelle schnell lokalisieren, folglich ldsst sich auch
das Problem in kiirzester Zeit beheben.



FLIR Warmebildkameras sichern die Qualitat
von Solarmodulen

Eine hohe Quialitat Iasst sich mit Hilfe von FLIR Warmebildkameras fur die ganze
Lebensdauer eines Solarpanels sicherstellen.

Arl:max 52.4

Dieses Wdrmebild zeigt eine heil3e Stelle, die durch den Zwei Zellstrdnge sind im Wdrmebild als heil3 zu erken-
Bruch einer Zelle in einem standardmdBigen 60-Zellen- nen, dies deutet auf defekte Bypass-Dioden hin.
Modul entstanden ist.

"Wir setzen FLIR Wérmebildkame-
ras sowohl in unserer F&E-Abtei-
lung als auch vor Ort ein’, berichtet
Oliver Frank, Teamleiter F&E bei
SOLON.

Dieses Wcrmebild einer Zelle zeigt eine hei3e Stelle, die
auf einen lokalen Kurzschluss aufgrund von Defekten
im Silikonmaterial hinweist.

Das Wdrmebild zeigt, dass diese Zelle Fehler in der Der Schattenwurf durch eine Starkstrom-Freileitung
Kantenisolation aufweist, wodurch lokale Kurzschliisse verursacht einen umgekehrten Stromfluss.
entstehen.
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Mit Warmebildtechnik die Dammung von
kommerziell genutzten Gefrierzellen prifen

Zum Kuhlen ist sehr viel Energie notwendig. Daher ist es duf3erst wichtig,

dass keine Warme von aufSen eindringt. Um sicherzustellen, dass sich die
Dammung von Gefrierzellen in einwandfreiem Zustand befindet, werden FLIR
Warmebildkameras eingesetzt.

"Eine schadhafte Ddmmung ldsst sich am besten mit Wédrmebildkameras
entdecken. Andere Verfahren wie Punkt-Pyrometer sind keine echte Alternative.
Esist schnell passiert, dass mit einem Punkt-Pyrometer Probleme (ibersehen
werden, die sich mit der Wérmebildtechnik miihelos erkennen lassen’, erlciutert
Dennis van Est, Thermograf in Uden (Niederlande) beim Thermografisch en
Adviesbureau Uden.

Dieses Wdrmebild zeigt ein Beispiel fiir fehlerhaft montierte Dichtungen zwischen den Ddmmplatten, die Wérmeverlu-
ste zur Folge haben.

Durch fehlerhaftes Schweillen kommt es in diesem gedd@mmten Bereich der Gefrierzelle zu Wédrmeverlusten. Im Wair-
mebild ist dies deutlich zu sehen.



Warmebildkameras entdecken Wasserlecks
und Kondensationsfeuchtigkeit

Wasserlecks in Wohngebduden kénnen schwerwiegende Folgen haben. Sie
schadigen maglicherweise die Struktur des gesamten Gebdudes, es kann zur
Schimmelbildung kommen, und bei einer undichten Rohrleitung ist auch eine
hohere Wasserrechnung die Folge.

"Wir setzen zahlreiche unterschied-
liche Technologien fiir die Suche
nach Wasserundichtigkeiten ein,
aber die Wéarmebildtechnik ist fiir
uns eindeutig erste Wahl bei der

Erkennung von Wasser, betont

Claude Arbona, technischer Mana-

gervon AVIPUR.

Dieses Warmwasserleck istim Wdrmebild eindeutig zu
erkennen.

¥
-

. [t —
0 | e
Hinter der Wand versteckte Warmwasserleitungen sind undicht. In diesem Fall ist der Wasserschaden anhand sichtba-
rer Zeichen erkennbar. Die Wérmebildkamera hilft bei der Lokalisierung der Position der Undichtigkeit.
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Undichte Stellen mit einer FLIR Warmebildka-
mera ausfindig machen

Wasser, das durch Undichtigkeiten in Baustoffe wie Putz oder Sperrholz eindringt,
kann schwerwiegende Schaden an der Gebdudestruktur verursachen. Es bildet
sich eventuell Schimmel, der ein potentielles Gesundheitsrisiko fir die Bewohner
darstellt. In vielen Fallen gibt es nur wenige oder (iberhaupt keine sichtbaren
Anzeichen.

“Wir setzen Wéirmebildkameras fiir ganz unterschiedliche Anwendungen ein.
Neben der Untersuchung von Wasserschéden verwenden wir sie auch fir In-
spektionen im Bereich der Gebdudeddmmung, fir BlowerDoor-Messungen, zur
Erkennung von Schimmelbildung, zur Priifung der Dichtigkeit von Fulsboden-
heizungen, fiir allgemeine Untersuchungen von Rohrleitungen und die Instand-
haltung von Heizungs-, Liftungs- und Klimaanlagen', erldutert Geschdftsfihrer
Jorg Herrmann.

Diese mit der Bild-im-Bild-Funktion generierten Aufnahmen zeigen Wasserschdden, die sich mit dem blofBen Auge
nicht erkennen lassen, aber im Wdrmebild deutlich sichtbar sind.

ausgefiihrt wurden.



Thermografie ortet Leckagen in Fernwarme-
netzen

Undichte Heizungsrohre kosten die Betreiber von Fernwédrmenetzen viel Geld,
sowohl in Form von Reparaturkosten als auch durch Verluste von aufbereitetem
und erhitztem Wasser. Die Inspektion des Fernwarmenetzes mit einer
Warmebildkamera ist schnell und einfach, so dass sich wertvolle Zeit und Geld
sparen lassen.

“Viele Kraftwerke fiihren im Friihling eine Inspektion durch, um herauszufinden,
welche Bereiche bei der grofSen Beanspruchung wéhrend des Winters in Mit-
leidenschaft gezogen worden sind’ erkldrt Arne Schleimann-Jensen. “Dadurch
kénnen sie alle erforderlichen Reparaturen problemlos wéhrend des Sommers
einplanen.”

Mit einer Wirmebildkamera ist die genaue Position des Wdrmebilder liefern detaillierte Informationen, die zur
Lecks gut auszumachen. exakten Ortung von Leckagen oder Schéiden dufBerst
wertvoll sind.

Wérmebildkameras machen die unterirdischen Rohrleitungen eines Fernwdrmenetzes deutlich sichtbar. Undichtigkei-
ten im Leitungsnetz kbnnen problemlos entdeckt werden.
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FLIR Systems stellt die modernsten Warmebildkameras her, die zur Zeit auf
dem Markt sind. Je nach Modell sind sie mit einzigartigen und zeitsparenden
Leistungsmerkmalen ausgestattet.

Multi Spectral Dynamic Imaging (MSX)

Eine neue, zum Patent angemeldete Fusion, die auf dem herausragenden Onboard-

Prozessor von FLIR aufbaut, der fiir Gberaus detailreiche Warmebilder in Echtzeit sorgt.

- Infrarotvideos, die in Echtzeit mit Bilddaten aus dem sichtbaren Bereich des
Lichtspektrums optimiert werden

- AuBergewohnliche Klarheit der Warmebilder, in denen Problemstellen genau
hervorgehoben werden

- Einfacheres Erkennen von Zielen, ohne dass es zu EinbufRen bei den
radiometrischen Daten kommt

- Die Qualitat ist so gut, dass kein separates Digitalfoto fur die Berichterstellung
erforderlich ist

Ahnlich wie beim bekannten Thermal Fusion, wo sich ein Infrarotbild und ein

Tageslichtbild Uberlagern, werden beim neuen MSX-Verfahren von FLIR Einzelheiten
der Digitalaufnahme in Videos oder Standbilder der Warmebildkamera eingeflgt.

e _— <l

Weirmebild eines Gebdéiudes Wirmebild desselben Gebdudes, jetzt mit der MSX-Funk-
tion Beachten Sie, dass jetzt mehr Details sichtbar sind.
Dadurch lassen sich Liiftungsgitter einfacher lokalisieren
und die Backsteinstruktur wird erkennbar.

Skizzieren auf dem Bild

Mit dieser neuen FLIR-Funktion ldsst
sich auf einem gespeicherten Bild der
Problembereich auf dem Warme- wie
auch auf dem Tageslichtbild genau
kennzeichnen. Und zwar direkt auf
dem Touchscreen der Kamera. Die auf
dem Warmebild gemachten Skizzen
erscheinen automatisch im Bericht.




Wi-Fi-Kompatibilitat
Damit lassen sich die Aufnahmen lhrer Warmebildkamera drahtlos auf einen
Tablet PC oder ein Smartphone tbertragen.

Stufenloser Autofokus

Eine Losung mit zwei Digitalkameras
ermoglicht einen stufenlosen Autofokus fur
die Warmebilder. Als Folge davon fokussiert
die Kamera vollautomatisch.

MeterLink

Mit Hilfe der FLIR MeterLink-
Technologie ist es maglich,
Daten, die ein Extech-
Feuchtemessgerat erfasst
hat, via Bluetooth in das
Warmebild zu Ubertragen.

MO297
Feuchtemessgerat
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Warmebildtechnik:
eine grofle Bandbreite an Anwendungen

Da immer mehr Anwender die Vorteile von Wérmebildkameras erkennen, ist
das Produktionsvolumen angestiegen und die Preise fallen. Das bedeutet, dass
Wérmebildkameras in immer mehr Mdrkten eingesetzt werden. FLIR Systems
hat fiir jede Anwendung die richtige Kamera.

Elektrische / mechanische Anlagen

In der Industrie hilft die Warmebildtechnik
heiSe Stellen aufzuspuren, die zu Ausfallen

bei elektrischen und mechanischen Anlagen
fUhren kdnnen. Werden Problemstellen in
einem frihen Stadium entdeckt, lassen sich
Produktionsausfalle verhindern und somit Geld
einsparen.

Sicherheit

Unsere Kunden fur Sicherheitsanwendungen
profitieren von der Warmebildtechnik, denn mit
ihrer Hilfe kdnnen sie Einrichtungen wie Hafen,
Flughéfen, Kernkraftwerke, Lagergebdude,
Grundstlcke und so weiter vor Unbefugten
schiitzen.

Bauteile und Detektoren

FLIR Systems vertreibt auch eine Vielzahl
von Warmebildkameramodulen, die andere
Hersteller in ihre Produkte integrieren.




Gebaudeinspektionen

Mit einer Warmebildkamera sind Bau-Profis auf
der Suche nach Warmeverlusten und anderen
Gebdudeproblemen. Durch die Entdeckung
und Behebung von Dammungsverlusten ldsst ..

sich eine Menge Energie sparen. -

Grenzsicherung

Grenzsicherungskrafte sorgen fir den Schutz
der Landesgrenzen vor Schmugglern und
anderen Eindringlingen. Mit Hilfe einer
Wérmebildkamera kénnen sie bei volliger
Dunkelheit eine Person in 20 Kilometern
Entfernung aufspdren.

Wissenschaft / F&E

Auch Wissenschaftler in der angewandten und
Grundlagenforschung wollen nicht mehr auf die
Warmebildtechnik verzichten. Denn damit verkurzt
sich die Entwicklungsphase, so dass Produkte
schneller auf den Markt kommen kénnen. Fir diese
anspruchsvollen Anwendungen bietet FLIR Systems
extrem hochleistungsfahige Warmebildsysteme.

Schifffahrt

Auf Privatjachten wie auch auf Handelsschiffen
werden FLIR Warmebildkameras fur die
Navigation bei Nacht, die Sicherheit an Bord,
die Suche nach einem Mann Gber Bord und
den Schutz vor Piraterie eingesetzt.
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Transportwesen

Zur Verbesserung der Ubersicht werden

FLIR Warmebildkameras in Autos integriert.
Damit sieht der Fahrer vier Mal weiter als mit
Scheinwerfern. Des weiteren werden sie in
Spezialfahrzeugen montiert, zum Beispiel fir
die Feuerwehr, den Bergbau und das Militar.

Automatisierung / Prozesssteuerung

Auch bei der kontinuierlichen Uberwachung
von Produktionsprozessen und der Vorbeugung
von Branden finden Warmebildkameras
Verwendung.

Strafverfolgung

Polizeibeamte nutzen die Warmebildtechnik,
um zu sehen, ohne gesehen zu werden. Damit
konnen sie Verddchtige in volliger Dunkelheit
beobachten, ohne selbst ihre Position zu
verraten.

Gase detektierende Warmebildkameras
Gasleckagen lassen sich mit einer
Warmebildkamera einfach aufspdren.
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Tierbeobachtungen in freier Natur
Outdoor-Fans haben bei Nacht den Durchblick
mit Hilfe einer Warmebildkamera.

Brandbekampfung

Feuerwehrleute kdnnen durch Rauch hindurch
sehen. Somit sind sie in der Lage, Menschen

in einem mit Rauch geftillten Raum zu finden,
und zu erkennen, ob ein Feuer vollstandig
geldscht wurde. Warmebildkameras helfen
ihnen, Leben zu retten.

Extech

Unter dem Markennamen "Extech" vermarktet
FLIR Systems eine umfassende Produktpalette
von Prif- und Messinstrumenten.
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Die Wahl des richtigen
\Warmebildkameraherstellers

Da Warmebildkameras in den letzten Jahren sehr weite Verbreitung gefunden
haben, setzen immer mehr Hersteller auf die Produktion von Warmebildkameras.

Unabhangig von Ihrer Anwendung sollten Sie einige Uberlegungen anstellen,
wenn Sie in eine Warmebildkamera investieren.

Die richtige Kamera fiir die richtige Anwendung

Entscheiden Sie sich fir einen Warmebildkamerahersteller, bei dem Sie

eine Auswahl treffen kénnen. Unterschiedliche Anwendungen erfordern
unterschiedliche Typen von Warmebildkameras. Einsteiger haben andere
Anforderungen als Anwender, die bereits die Vorteile der Warmebildtechnik fur
sich entdeckt haben. Verschiedene Bildqualitaten sind erhdltlich. Ein zuverldssiger
Hersteller bietet Ihnen eine Warmebildkamera an, die optimal zu lhrer
Anwendung passt.

Wahlen Sie ein System, das mit lhren Anforderungen wachsen kann

Da Sie erst damit beginnen, die Vorteile der Warmebildtechnik zu entdecken,
werden sich Ihre Anforderungen mit Sicherheit verdndern. Gehen Sie zu einem
Hersteller, der Ihre erste Kamera zurlicknehmen und lhnen ein leistungsfahigeres
Modell anbieten kann. Vergewissern Sie sich, dass Zubehor erhaltlich ist. Objektive
sind wichtig. Bei einigen Anwendungen brauchen Sie ein Weitwinkelobjektiv, bei
anderen sind Sie mit einem Teleobjektiv besser bedient.

SE&ER—-a



Software ist wichtig

Fur praktisch jede Anwendung ist es
entscheidend, die passende Software
zu haben. Damit analysieren und
dokumentieren Sie Ihre Entdeckungen.
Stellen Sie sicher, dass Ihnen der
Hardware-Hersteller auch die richtige
Software liefern kann.

Kundendienst

Sobald eine Warmebildkamera im
Einsatz ist, wird sie schnell zu einem
duBerst wichtigen Betriebsmittel.
Vergewissern Sie sich, dass der
Hersteller Ihre Kamera in kirzest
maoglicher Zeit instandsetzen kann,
falls ein Problem auftreten sollte.

Schulung
Das Arbeiten mit einer s t
Warmebildkamera ist so einfach wie die I c

Bedienung eines Camcorders. Es gibt
jedoch einige Dinge, die berticksichtigt
werden massen. Ein zuverldssiger
Warmebildkamerahersteller kann Ihnen
eine grundlegende oder intensive
Schulung anbieten, so dass Sie das
Optimum aus lhrer Warmebildkamera
herausholen kénnen.
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Senden Sie uns Ihre Anwendung

Auf den vorangehenden Seiten konnten Sie lesen, wie einige unserer Anwender
die Warmebildkameras von FLIR einsetzen.

Wir sind standig auf der Suche nach neuen Praxisbeispielen und neuen
Kundenberichten. Sprechen Sie mit uns, wenn Sie eine interessante Anwendung
haben. Wir nehmen Sie gerne in die ndchste Ausgabe dieser Broschire auf.

Fiillen Sie das folgende Formblatt aus, scannen Sie es und senden Sie es per
eMail an flir@flir.com oder per Fax an +32 3 303 56 24

Unternehmen
Name

Adresse
Postleitzahl
Stadt

Land

Tel.
Anwendung

Kurze Beschreibung :
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Weitere Informationen von einem Experten fir Warmebildkameras

erhalten Sie hier:

FLIR Commercial Systems B.V.
Luxemburgstraat 2

2321 Meer

Belgien

Tel.: +32 (0) 3665 5100

Fax: +32 (0) 3303 5624

eMail: flir@flir.com

FLIR Systems Sweden
Antennvagen 6

187 66 Taby

Schweden

Tel.: +46 (0)8 753 25 00
Fax: +46 (0)8 753 23 64
eMail: flir@flir.com

FLIR Systems UK

2 Kings Hill Avenue - Kings Hill
West Malling

Kent

ME19 4AQ

GrolRbritannien

Tel.: +44 (0)1732 220 011

Fax: +44 (0)1732 843 707
eMail: flir@flir.com

FLIR Systems GmbH
Berner Strafle 81

D-60437 Frankfurt am Main
Deutschland

Tel.: +49 (0)69 95 00 900
Fax: +49 (0)69 95 00 9040
eMail: flir@flir.com

FLIR Systems France

19, bld Bidault

77183 Croissy-Beaubourg
Frankreich

Tel.: +33 (0)1 60 37 55 02
Fax: +33 (0)1 64 11 37 55
eMail: flir@flir.com

FLIR Systems ltaly

Via Luciano Manara, 2
20812 Limbiate (MB)
[talien

Tel.: +39 (0)2 99 45 10 01
Fax: +39 (0)2 99 69 24 08
eMail: flir@flir.com

FLIR Systems Spain
Avenida de Bruselas, 15- 3°
28108 Alcobendas (Madrid)
Spanien

Tel.: +34 91 573 48 27

Fax: +34 91 662 97 48
eMail: flir@flir.com

FLIR Systems, Middle East FZE
Dubai Airport Free Zone

PO. Box 54262

Office B-22, Street WB-21

Dubai - Vereinte Arabische Emirate
Tel.: +971 4 299 6898

Fax: +971 4 299 6895

eMail: flir@flir.com

FLIR Systems Russia

6 bld.1, 1st Kozjevnichesky lane
115114 Moskau

Russland

Tel.: + 7 495 669 70 72

Fax: + 7 495 669 70 72

eMail: flir@flir.com



